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• Tecnica di inversione che consente di separare i contributi di sorgente, attenuazione e sito partendo dai FAS

The Generalized Inversion Technique (GIT)

• Parametrico:         - richiede specifica forma funzionale (riduzione del numero di parametri)
- poco flessibile (adatto a regioni non troppo complesse)    
- Cataldi et al., (2023) in NE Italy e Zollo et al., (2014) in Irpinia

• Non-Parametrico:  - data-driven (non assume forme funzionali ma «impara» dai dati)
- flessibile (gestisce distribuzioni complesse di dati)
- fornisce soluzioni non parametriche (model-free) che possono essere utilizzate per la selezione 
del modello in un secondo momento 

- fornisce soluzioni relative a condizioni di riferimento assunte a priori (es. condizioni del sito di 
riferimento; M0 vincolati degli eventi di riferimento; distanza di attenuazione di riferimento)

- One-step (Oth et al., 2011) Two-steps (Castro et al., 1990; Bindi et al., 2009)

log10Uij ( f ,Rij)=log10 Si( f )+log10G( f , Rij)+log10 Z j(f )





Input Files



python ./GITeps.py    --config $path/file_conf_inversion.yaml --log   logfile (senza path)

Inversion



Inversion Outputs



Inversion Outputs



python ./FitAttenuation.py  --input   $path/Attenuation.txt
python ./FitAttenuation.py  --config $path/Conf_FitAttenuation.yaml --log logFitAtt.txt

Attenuation Modeling



FIT 
ATTENUATION

CONFIG FILE 
MODE

GEOM SPREADING 
MODEL

Rref/R 

bilinear model

trilinear model

quadrilinear model

Set the frequency (F-fit) to 
fit the geom. spreading
(default:  F-fit = 1 Hz)

Set if to correct for Q (F-fit) 
or not

Set hinge distance(s)

INTERACTIVE 
MODE

MODEL 
FOR 

KAPPA

ANELASTIC 
ATTENUATION 

MODEL

kappa known

kappa unknown

no kappa

FITTING
distance range for fitting Q(f)

fit Q(f) using a linear model

fit Q(f) using a tri-linear model



Fit Attenuation Outputs



Fit Attenuation Outputs



FAS correction

python ./gitpy-v1.0.2/CorrectFas.py  --config ./Conf_CorrectFas.yaml --log logCorrectFAS.txt



Output CorrectFas.py 



Output 
CorrectFas.py 



Source Modeling

python ./gitpy-v1.0.2/FitSource.py --config ./Conf_FitSource.yaml --log logFitSrc.txt



Output Source Modeling
For median non-parametric source spectra derived from GITeps.py (*.source files).



Output Source Modeling
For median non-parametric source spectra derived from GITeps.py (*.source files).



Output Source Modeling
For median non-parametric source spectra derived from GITeps.py (*.source files).



Output Source Modeling
For apparent source spectra derived from CorrectFas.py (*.source files).



CODICE:
https://gitlab.rm.ingv.it/inversion/gitpy

REPORT/MANUALE:
https://www.earth-prints.org/entities/publication/6b148f62-fa52-4b1e-ab9e-
3a36e8ce49db/details-manuscript

DATASET:
https://drive.google.com/file/d/1RbGhe6y2QTUb479qmCute7fc3I0NLu5c/view

Basic requirements using a Python3 virtual 
environment for both Linux and Windows Users

Getting Started
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• GITpy è un software open-source e con struttura object oriented.

• Semplifica il processo di modellazione dell’attenuazione e della sorgente tramite file di configurazione e procedure interattive per test rapidi 
di diversi modelli.

• Permette di scegliere tra diversi livelli di complessità nella modellazione dell’attenuazione (diffusione geometrica e attenuazione anelastica).

• Offre opzioni per la modellazione dello spettro della sorgente, tra cui modelli crostali omogenei o eterogenei e la possibilità di definire 
l’intervallo di frequenze per il fitting del modello.

• Consente di calcolare spettri apparenti della sorgente specifici per ogni stazione, correggendo l’amplificazione locale e l’attenuazione non 
parametrica. Questo è utile per studi di direttività e per una stima rapida dei parametri della sorgente in caso di eventi forti.

• Fornisce diversi parametri di sorgente tra cui Er, stress apparente, efficienza della radiazione oltre ai valori di M0,fc e stress drop.

Summary

• Vincolo sui siti di riferimento con le funzioni di amplificazione
• Inversione con vincolo su sorgente e attenuazione invece che su sito e attenuazione
• Aggiungere nuovi modelli di sorgente oltre a Brune (1970)
• Fitting delle sorgenti a tre step (Bindi e Kota 2020)
• Inversione a 2 step
• ………..

FUTURE IMPLEMENTAZIONI

Invitiamo e incoraggiamo ricercatori e/o sviluppatori a contribuire con altre idee da sviluppare in collaborazione 




