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Dataset: ITACAext 2.0
https://itaca.mi.ingv.it/ItacaNet_40/#/products/itacaext_flatfile

Lanzano et al. (2025) SRL

https://itaca.mi.ingv.it/ItacaNet_40/#/products/itacaext_flatfile


Dataset: Selection for SACR
● profondità focale fino a 35km
● distanza epicentrale fino a 220km
● solo sensori fino a -3m di profondità
● esclusi eventi vulcanici e di 

subduzione
● escluse registrazioni problematiche 

(Mascandola et al. 2021)
● analisi delle stazioni colocate per 

evitare il sovracampionamento

Maggiori dettagli in 
Lanzano et al. (2025)

● Registrazioni: 42.887
● Eventi: 2.052
● Stazioni: 2.072



Metodo di analisi per la regionalizzazione

Brunelli et al. (2023) SDEE

Brunelli et al. (2023) BGO

1. Reference GMM: ITA18 (Lanzano et al. 2019) 

2. Residual computation

3. Spatial analysis of residual components

δBe : between-event Effetti di sorgente

δWes : event- and site-
corrected residual 

Anisotropia della 
propagazione



Zonazione sorgente

Brunelli et al. (2023)
ZS16 - Visini et al. (2022)



Zonazione propagazione
TSUMAPS- Basili et al. (2021)

Brunelli et al. (2023)

Anomalia del termine 
di propagazione 
anelastico



NESS 2.0

1189 recs
81 eqs

Sgobba et al. 2021 BSSA



Data merging



Modellazione dei termini fissi

Forma funzionale ITA18

log10Y = a + FM(M, SOF) + FD(M, R) + FS(VS,30)

FM(M, SOF) = b1(M-Mh)* (M<Mh) + b2(M-Mh)*(M>Mh) + fj*SOFj

where j=1 for NF, j=2 for SS, j=3 for TF

FD(M, R) = c1*log10(radq(R2 + h2)) + c2*(M-Mr)*log10(radq(R2 + h2)) +c3*(radq(R2 + h2)-

Rr)

FS(VS,30) = k*log10(V0/800)

where V0=VS,30 for VS,30<1500m/s or V0=1500 for VS,30>1500m/s



Stima degli effetti fissi 1/2

pseudo-h [km] = ah + bh*focal_depth

hinge magnitude - Mh reference magnitude - Mr



Stima degli effetti fissi 2/2



Spettri predetti ergodici 

Normal fault Reverse



Modellazione dei termini random

● Modello 0 - parzialmente non-ergodico

log10Y = a + FM(M, SOF) + FD(M, R)  + FS(VS,30) + δBe|eventi + δS2Ss|stazioni + 

δW0,es

σ2 = τ2 + φS2S
2 + φ0

2

● Modello 1 - completamente non-ergodico

log10Y = a + FM(M, SOF) + FD(M, R)  + FS(VS,30) + δBe|eventi + δS2Ss|stazioni +

δL2Lz|source_zones + δc3(radq(R2 + h2)-Rr)|path + δW0,es

σ2 = τ2 + φS2S
2 + τL2L

2 + φ0
2



Modellazione effetto di percorso

1. Zonation 2. Middle-point 3. 2D Tomography (in progress)

path_grid: 0.2°x0.2



Termini random per 
area sorgente



Termini random per effetti di percorso

1. Zonation
2. Middle-point



Termini random per effetti di percorso

Short period Long period



Termini random per il sito



Deviazioni 
standard

between-event
site-to-site

event- and site-
corrected

location-to-location



total std

Deviazioni standard



Gestione dell’incertezza (in corso)

Modello eteroscedastico
τ = f(Mw,T)
φS2S = f(Vs30,T) 

Declustering del catalogo di 
ITACAext 2.0
Gardner & Knopoff



Conclusioni
- Viene proposto un modello regionalizzato (completamente non-

ergodico) per l’Italia con un approccio simile a Kotha et al. (2020) 
che incorpora anche un dataset near-source per migliorare le 
predizioni per scopi ingegneristici

- Vengono migliorate le predizioni in near-source anche grazie alla 
modellazione della pseudo-profondità in funzione della profondità

- Sono state esplorati vari approcci per modellare l’anisotropia della 
propagazione ed alcuni di questi sono ancora in corso. Sembra 
tuttavia che colgono alcuni caratteristiche principali della 
propagazione

- Si procederà ad affinare il metodo, specializzando l’incertezza  (es. 
approcci eteroscedastici), opportunamente validando il modello e 
testandolo per la produzione di scenari empirici 
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